
世
界
の
製
薬
企
業
で
は
、動
物
実
験
に
代
わ
る
新
た
な
医
薬
品
の
薬
効
・
安
全
性
の
評
価
法
と
し
て「
生
体

模
倣
シ
ス
テ
ム（Microphysiological Systems

：
M
P
S
）」が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
医
薬
品
の

薬
効
や
安
全
性
の
評
価
に
お
い
て
必
要
不
可
欠
で
あ
る
肝
臓
。動
物
で
は
な
く
、試
験
管
内
で
作
製
し
た

「
ミ
ニ
肝
臓
」を
用
い
て
医
薬
品
の
影
響
を
検
証
す
る
こ
と
で
、迅
速
か
つ
低
コ
ス
ト
な
医
薬
品
評
価
が
期

待
さ
れ
ま
す
。今
後
は
企
業
と
の
共
同
研
究
を
進
め
、M
P
S
の
社
会
で
の
実
用
化
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

生
体
模
倣
シ
ス
テ
ム「
M
P
S
」と
い
う
世

界
最
先
端
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

小
さ
い
特
殊
な
チ
ッ
プ
の
上
で
ヒ
ト
の
肝
臓

の
細
胞
を
培
養
し
て「
ミ
ニ
肝
臓
」を
作
る

こ
と
が
今
の
目
標
。単
に
細
胞
を
組
み
合
わ

せ
れ
ば
組
織
に
な
る
わ
け
で
は
な
く
、人
の

体
の
複
雑
さ
は
難
し
く
も
興
味
深
い
で
す
。

一
人
で
も
多
く
の
人
の
命
を
救
え
る
よ
う
、

実
用
化
を
目
指
し
て
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
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試
験
管
内
で「
ミ
ニ
肝
臓
」を
作
製
し
、

動
物
実
験
に
代
わ
る
医
薬
品
の
評
価
手
法
に

体
の
不
思
議
に
向
き
合
い

人
の
命
に
貢
献
し
た
い
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