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点

　　次の各問に答えよ。 

⑴                  　2次不等式  － x2－x＋ ≧0  を解け。1 
2

3 
2

⑵　関数 f (x)＝｜3x－1｜－｜2x－5｜の最小値およびそのときの xの値を求めよ。

⑶　0°≦ q＜90°のとき， ＝   を満たす qを求めよ。
tanq  
cosq

2 
3

1

総点
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専門科

点

　　2次関数 f (x)＝x2－2ax＋3  （aは定数）  について，次の各問に答えよ。 

⑴                  　a＝3とする。関数  y＝f (x)  のグラフと x軸との共有点をA，Bとするとき，線分ABの長さを求めよ。 

⑵　1＜a＜3とする。関数  y＝f (x)  （－1≦x≦3）  の最大値が 8であるような aの値を定めよ。また，そのときの

最小値を求めよ。

　　△ABCにおいて，AB＝3，AC＝8，∠BAC＝60°である。次の各問に答えよ。 

⑴                  　辺 BCの長さと，△ABCの面積を求めよ。 

⑵　辺 BCの中点をDとするとき，線分 ADの長さを求めよ。

2

3



2 ⑴ a ＝ 3のとき， f（x）＝ x2－6x＋3である。点 A，B の x 座標は，f（x）＝ 0より，

 x ＝ 3± 9－3 ＝ 3± 6

よって，線分 AB の長さは，（3＋ 6）－（3－ 6）＝ 2 6　　……（答）

⑵ f（x）を平方完成すると f（x）＝ x2－2ax＋3＝（x－a）2－a2＋3 なので，放物線 y ＝ f（x）

の頂点の座標は（a，－a2＋3）である。1＜ a ＜ 3 より，－1≦ x ≦ 3 において f（x）が最

大値をとるのは x ＝－1のときである。

f（－1）＝（－1）2－2a・（－1）＋3＝ 2a＋4

より，2a＋4＝ 8なので，a ＝ 2　　……（答）

また，このときの最小値は x ＝ a のとき f（a）＝－a2＋3 ＝－22＋3 ＝－1　　……（答）

3 ⑴ △ ABC において余弦定理より，

BC2 ＝ AB2＋AC2－2AB・AC cos A

＝ 32＋82－2・3・8 cos 60°

＝ 9＋64－24 ＝ 49

∴ BC ＝ 7　　……（答）

また，△ ABC の面積は

1
2

AB・AC・sin∠BAC ＝
1
2
・3・8・

3

2
＝ 6 3　　……（答）

【別解】

△ ABC の面積を求める際に，s ＝
3＋8＋7

2
＝ 9 と

おいて，以下のようにヘロンの公式を用いてもよい。

s（ s－3）（ s－8）（ s－7）＝ 9・6・1・2 ＝ 6 3　　……（答）

⑵ まず△ ABC において余弦定理より，

cos∠ABC ＝
AB2＋BC2－AC2

2AB・BC ＝
32＋72－82

2・3・7
＝－

1
7

したがって，三角形 ABD に対して余弦定理を用いれば，

∠ABC ＝∠ABD と BD ＝
7
2
に注意して，

AD2 ＝ AB2＋BD2－ 2AB・BD cos∠ABD

＝ 32＋（ 7
2 ）

2

－2・3・
7
2
・（－

1
7 ）

＝ 9＋
49
4
＋3 ＝

97
4

∴ AD ＝
97

2
　　……（答）
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－
1
2

x2－x＋
3
2

≧ 0

x2＋2x－3 ≦ 0

（x＋3）（x－1）≦ 0

∴ －3 ≦ x ≦ 1　　……（答）

⑴1

f（x）＝｜3x－1｜－｜2x－5｜について

ⅰ）x ＜
1
3
のとき

　f（x）＝－（3x－1）－（－（2x－5））＝－3x＋1＋2x－5＝－x－4

ⅱ）
1
3

≦ x ＜
5
2
のとき

　f（x）＝ 3x－1－（－（2x－5））＝ 3x－1＋2x－5＝ 5x－6

∴ f（ 1
3 ）＝－

13
3

ⅲ）
5
2

≦ x のとき

　f（x）＝ 3x－1－（2x－5）＝ 3x－1－2x＋5＝ x＋4

よって，f（x）の値は x ＜
1
3
のとき減少し，x ≧

1
3
のとき増加するので，

f（x）の最小値は－
13
3（x ＝

1
3 ）　　……（答）

⑵

tanθ＝
sinθ
cosθ

　なので　
tanθ
cosθ

＝
sinθ

cos2θ
＝

sinθ
1－ sin2θ

＝
2
3

よって，　3sinθ＝ 2（1－ sin2θ）　より 2sin2θ＋3sinθ－2＝ 0

（2sinθ－1）（ sinθ＋2）＝ 0

0°≦θ＜ 90°において　0≦ sinθ＜ 1　なので　sinθ＝
1
2
　ゆえに　θ＝ 30°　　……（答）

⑶
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2 ⑴ a ＝ 3のとき，　f（x）＝ x2－6x＋3である。点 A，B の x 座標は，f（x）＝ 0より，

x ＝ 3± 9－3 ＝ 3± 6

よって，線分 AB の長さは，（3＋ 6）－（3－ 6）＝ 2 6　　……（答）

⑵ f（x）を平方完成すると f（x）＝ x2－2ax＋3＝（x－a）2－a2＋3 なので，放物線 y ＝ f（x）

の頂点の座標は（a，－a2＋3）である。1＜ a ＜ 3 より，－1≦ x ≦ 3 において f（x）が最

大値をとるのは x ＝－1のときである。

f（－1）＝（－1）2－2a・（－1）＋3＝ 2a＋4

より，2a＋4＝ 8なので，a ＝ 2　　……（答）

また，このときの最小値は x ＝ a のとき f（a）＝－a2＋3 ＝－22＋3 ＝－1　　……（答）

3 ⑴ △ ABC において余弦定理より，

BC2 ＝ AB2＋AC2－2AB・AC cos A

＝ 32＋82－2・3・8 cos 60°

＝ 9＋64－24 ＝ 49

∴ BC ＝ 7　　……（答）

また，△ ABC の面積は

1
2

AB・AC・sin∠BAC ＝
1
2
・3・8・

3

2
＝ 6 3　　……（答）

【別解】

△ ABC の面積を求める際に，s ＝
3＋8＋7

2
＝ 9 と

おいて，以下のようにヘロンの公式を用いてもよい。

s（ s－3）（ s－8）（ s－7）＝ 9・6・1・2 ＝ 6 3　　……（答）

⑵ まず△ ABC において余弦定理より，

cos∠ABC ＝
AB2＋BC2－AC2

2AB・BC ＝
32＋72－82

2・3・7
＝－

1
7

したがって，三角形 ABD に対して余弦定理を用いれば，

∠ABC ＝∠ABD と BD ＝
7
2
に注意して，

　　　

AD2 ＝ AB2＋BD2－ 2AB・BD cos∠ABD

＝ 32＋（ 7
2 ）

2

－2・3・
7
2
・（－

1
7 ）

＝ 9＋
49
4
＋3 ＝
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4
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2
　　……（答）
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－
1
2

x2－x＋
3
2

≧ 0

x2＋2x－3 ≦ 0

（x＋3）（x－1）≦ 0

∴ －3 ≦ x ≦ 1　　……（答）

⑴1

f（x）＝｜3x－1｜－｜2x－5｜について

ⅰ）x ＜
1
3
のとき

f（x）＝－（3x－1）－（－（2x－5））＝－3x＋1＋2x－5＝－x－4

ⅱ）
1
3

≦ x ＜
5
2
のとき

f（x）＝ 3x－1－（－（2x－5））＝ 3x－1＋2x－5＝ 5x－6

　∴ f（ 1
3 ）＝－

13
3

ⅲ）
5
2

≦ x のとき

f（x）＝ 3x－1－（2x－5）＝ 3x－1－2x＋5＝ x＋4

よって，f（x）の値は x ＜
1
3
のとき減少し，x ≧

1
3
のとき増加するので，

f（x）の最小値は－
13
3（x ＝

1
3 ）　　……（答）

⑵

tanθ＝
sinθ
cosθ

　なので　
tanθ
cosθ

＝
sinθ

cos2θ
＝

sinθ
1－ sin2θ

＝
2
3

よって，　3sinθ＝ 2（1－ sin2θ）　より 2sin2θ＋3sinθ－2＝ 0

（2sinθ－1）（ sinθ＋2）＝ 0

0°≦θ＜ 90°において　0≦ sinθ＜ 1　なので　sinθ＝
1
2

ゆえに　θ＝ 30°　　……（答）
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