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   

           

             

    

      

           





        

         

      

        



           
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1

(1)

P +Q+ 3(Q+R) = P + 4Q+ 3R

= x+ y − z + 4(x+ 2y + 2z) + 3((2x− y − z)

= 11x+ 6y + 4z · · · · · · (答)

(2) P = Qより
x+ y − z = x+ 2y + 2z

∴ y = −3z

よって，
P = x+ (−3z)− z + 3 = x− 4z

R = 2x− (−3z)− z = 2x+ 2z

∴ P 2+R2 = (x− 4z)2 + (2x+ 2z)2 = 5x2 + 20z2 · · · · · · (答)

(3) P +Q+R = 0より
P +Q+R = (x+ y − z) + (x+ 2y + 2z) + (2x− y − z) = 4x+ 2y = 0

∴ y = −2z

よって，
Q2 − PQ−QR = Q(Q− P −R)

= Q(Q+Q)

= 2Q2

= 2{x+ 2(−2x) + 2z}2

= 2(−3x+ 2z)2 · · · · · · (答)



2

(1) 7人から 4人を選ぶ組み合わせを考えれば良いので

7C4 =
7 · 6 · 5 · 4
4 · 3 · 2 · 1

= 35（通り）· · · · · · (答)

(2) 7人から 3人を選んでグループ Aに，残りの 4人から 2人を選んでグループ Bに，残りをグ
ループ Cに分ける組み合わせを考えると

7C3 ·4 C2 =
7 · 6 · 5
3 · 2 · 1

· 4 · 3
2 · 1

= 210（通り）· · · · · · (答)

また，グループ名をつけない場合は，Bと Cを区別しないことであるから
210

2
= 105（通り）· · · · · · (答)

(3) 7人を 1人，2人，4人と分けることを記号で O｜ OO｜ OOOO と表すことにすると，7人
を 3 グループに分けることは，O と O の間に１つだけ｜を挟むことと一致する。よって，O

と Oの間６か所のうち２か所を選ぶ組み合わせを考えれば良いことになる。したがって

6C2 =
6 · 5
2 · 1

= 15（通り）· · · · · · (答)



3

(1) 1⃝を平方完成すると y = (x− 2)2 + 3であるから頂点は (2，3)である。 · · · · · · (答)

(2) 題意から 2⃝は 2次の係数が −3で，頂点は (2，3)であるから

y = −3(x− 2)3 + 3 = −3x2 + 12x− 9

ゆえに a = 12，b = −9である。 · · · · · · (答)

(3) (3)より 2⃝は

y = −3(x− 2)3 + 3

であったから，1 ≦ x ≦ 4において{
x = 2のとき 最大値 3

x = 4のとき 最小値− 9
· · · · · · (答)

ある。



4 (1) 0◦ < θ < 180◦ で tan θ =
√
7 > 0 なので，cos θ > 0，sin θ > 0 である。

cos2 θ =
1

1 + tan2 θ
より，cos2 θ =

1

1 + (
√
7)

2 =
1

8
=

(
1

2
√
2

)2

よって，cos θ =
1

2
√
2
=

√
2

4
......(答)

また，sin2 θ = 1− cos2 θ より，sin2 θ = 1− 1

8
=

7

8
=

( √
7

2
√
2

)2

よって，sin θ =

√
7

2
√
2
=

√
14

4
......(答)

(2) 余弦定理 BC2 = AB2 +AC2 − 2AB ·AC · cos∠BAC より，

22 = AB2 + (
√
6)2 − 2AB ·

√
6 · cos 45◦

=⇒ 4 = AB2 + 6− 2
√
6 · 1√

2
AB

=⇒ AB2 − 2
√
3AB + 2 = 0

2次方程式の解の公式より，

AB =
−(−2

√
3)±

√
(2
√
3)2 − 4 · 2

2
=

2
√
3±

√
4

2
=

√
3± 1

AB < 2 なので，AB =
√
3− 1 ......(答)

また，余弦定理より，cos∠ABC =
AB2 +BC2 −AC2

2AB · BC
なので，

cos∠ABC =
(
√
3− 1)2 + 22 − (

√
6)2

2 (
√
3− 1) · 2

=
(4− 2

√
3) + 4− 6

4 (
√
3− 1)

=
−2 (

√
3− 1)

4 (
√
3− 1)

= −1

2

よって，∠ABC = 120◦ ......(答)

△ABCの面積は

1

2
AB · BCsin 120◦ =

1

2
(
√
3− 1) · 2 ·

√
3

2
=

3−
√
3

2
......(答)




