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次の各問に答えよ。
⑴　放物線 y ＝－x 2＋ 2ax ＋ a＋ b（a，bは定数）について考える。
⒜　放物線が 2点（0，3），（2，5）を通るとき，a，b の値を定めよ。
⒝　放物線が x 軸と接するとき，bを a の式で表せ。また，このとき bが最大となる a の値を求めよ。

⑵　⒜　3次方程式 x 3＋ x 2＋ ax ＋ b＝ 0が x ＝ 2，3を解にもつとき，定数 a，b の値と，もう 1つの解を求めよ。
⒝　0≦ x＜ 2πのとき，不等式 5 sin x－ 2 cos2 x ＋ 4≦ 0を解け。
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aを定数とする。関数 f（x）が 1
3 f ′（x）＝ x

2＋（a－ 1）x－ a，f（2）＝ 3を満たすとき，次の各問に答えよ。

⑴　f（x）を aを用いて表せ。
⑵　f（x）が極大値をもつような a の値の条件を求めよ。
⑶　f（x）が極大値をもつとき，極大値が 3以上であるような a の値の範囲を求めよ。
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関数 f（x）＝ 9x ＋ 9－x－ 32＋x－ 32－x ＋ 16について，次の各問に答えよ。
⑴　3x ＋ 3－x ＝ tとおいて，f（x）を t で表せ。
⑵　t の値の範囲と，f（x）の最小値およびそのときの t の値を，それぞれ求めよ。
⑶　3x ＝mとする。このとき f（x）＝ 0を満たすm の値をすべて求めよ。
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1 ⑴ ⒜ 放物線が 2点（0，3），（2，5）を通るので，

　　　　　　　f（0）＝－02＋2a・0＋a＋b ＝ a＋b ＝ 3　……①

　　　　　　　f（2）＝－22＋2a・2＋a＋b ＝ 5a＋b－4＝ 5　……②

連立方程式①，②を解くと，a ＝ b ＝
3
2
　　……（答）

⒝ 放物線の式を平方完成すると，

　　　　　f（x）＝－（x2－2ax＋a2－a2）＋a＋b ＝－（x－a）2＋a2＋a＋b

放物線が x 軸と接するとき，a2＋a＋b ＝ 0なので，b ＝－a2－a　　……（答）

このとき，b ＝－a2－a ＝－（a2＋a＋
1
4
－

1
4 ）＝－（a＋

1
2 ）

2

＋
1
4  なので，

b が最大となるような a の値は，a ＝－
1
2
　　……（答）

⑵ ⒜ 2，3は与えられた方程式の解となるので

23＋22＋a・2＋b ＝ 0，　2a＋b ＝－12　……①

33＋32＋a・3＋b ＝ 0，　3a＋b ＝－36　……②

②－①より　a ＝－24

①に代入して　－48＋b ＝－12　より　b ＝ 36

よって与えられた方程式は　x3＋x2－24x＋36 ＝ 0

左辺を因数分解すると　（x－2）（x－3）（x＋6）＝ 0

したがって，もう一つの解は　x ＝－6　　……（答）

⒝ 5sinx－2（1－ sin2x）＋ 4≦ 0

2sin2x＋5sinx＋2≦ 0

（2sinx＋1）（ sinx＋2）≦ 0

－2≦ sin x ≦－
1
2

今　0≦ x ＜ 2π　より　－1≦ sinx ≦ 1であるから

－1≦ sinx ≦－
1
2

∴ 
7π
6

≦ x ≦
11π
6

　　……（答）
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2 ⑴ f（x）＝∫f '（x）dx ＝∫｛3x2＋3（a－1）x－3a｝dx ＝ x3＋
3
2
（a－1）x2－3ax＋C

f（2）＝ 3より 8＋6（a－1）－6a＋C ＝ 3　∴ C ＝ 1

よって

　　f（x）＝ x3＋
3
2
（a－1）x2－3ax＋1　　……（答）

⑵ f '（x）＝ 3｛x2＋（a－1）x－a｝＝ 3（x＋a）（x－1）より f（x）が極大値を持つように f '（x）＝ 0

が異なる実数解をもつのは a ≠－1のときである。　　……（答）

【別解】

f '（x）＝ 3｛x2＋（a－1）x－a｝＝ 0の判別式を D とすると

　　D ＝ 32｛（a－1）2－4（－a）｝＝ 32（a＋1）2

f（x）が極大値を持つように f '（x）＝ 0が異なる実数解をもつのは D ＞ 0すなわち a ≠－1の

ときである。　　……（答）

⑶ f '（x）＝ 3（x＋a）（x－1）より 3次関数  f（x）は x ＝－a または x ＝ 1で極大値をもつ。

ⅰ）－a ＜ 1すなわち a ＞－1のとき x ＝－a で極大値をとり，その値は

　　f（－a）＝（－a）3＋
3
2
（a－1）a2－3a（－a）＋1＝

1
2

a3＋
3
2

a2＋1

f（－a）≧ 3を満たすには

　　
1
2

a3＋
3
2

a2＋1 ≧3

a3＋3a2－4 ≧ 0

（a＋2）2（a－1）≧ 0

∴ a ＝－2または a－1≧ 0

a ＞－1より a ≧ 1

ⅱ）1＜－a すなわち a ＜－1のとき x ＝ 1で極大値をとり，その値は

　　f（1）＝ 1＋
3
2
（a－1）－3a＋1＝－

3
2

a＋
1
2

f（1）≧ 3を満たすには

　　－
3
2

a＋
1
2

≧3

－3a ＋1≧ 6

3a ≦－5

∴ a ≦－
5
3

これは a ＜－1を満たす。

ゆえに，ⅰ），ⅱ）より a ≧ 1または a ≦－
5
3
　　……（答）
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t ＝ 3x＋3－x より，

　　　　　t2 ＝（3 x＋3－x）2 ＝（3 x）2＋2・3 x・3－x＋（3－x）2 ＝ 9 x ＋ 2＋ 9－x

　　　　∴ 9 x＋9－x ＝ t2－2

また，

　　　　　32＋x＋ 32－x ＝ 32・3 x＋32・3－x ＝ 9（3x＋3－x）＝ 9t

以上から，

　　　　　f（x）＝（ t2－2）－9t＋16 ＝ t2－9t＋14　　……（答）

⑴

3 x は 0より大きい実数の値をくまなく取りうるので，相加・相乗平均の関係より

　　　　　t ＝ 3 x＋3－x ≧ 2 3 x・3－x ＝ 2　　　∴ t ≧ 2　　……（答）

したがって

　　　　　f（x）＝ t2－9t＋14 ＝ t2－2・
9
2

t＋（ 9
2 ）

2

－（ 9
2 ）

2

＋14 ＝（ t－
9
2 ）

2

－
25
4

より，t ＝
9
2

のとき  f（x）の最小値は－
25
4
　　……（答）

⑵

まず，f（x）＝ 0のとき

　　　　　t2－9t＋14 ＝ 0　　　∴ （ t－2）（ t－7）＝ 0　　　∴ t ＝ 2，7

次に，t ＝ 2，7のそれぞれの場合において

　　　m＋
1
m

＝ 2　　　∴ m2－2m＋1＝ 0　　　∴ （m－1）2 ＝ 0　　　∴ m ＝ 1

および

　　　m＋
1
m

＝ 7　　　∴ m2－7m＋1＝ 0　　　∴ m ＝
7± 72－4・1・1

2・1
＝

7±3 5
2

以上より，

　　　　　t ＝ 1，
7±3 5

2
　　……（答）

⑶

3


	T数学一公薬学-H1
	T数学一公薬学-01
	T数学一公薬学-02
	T数学一公薬学-03

