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次の各問に答えよ。
⑴　x 2＋ x ＝ x ＋ 1を解け。

⑵　a は定数とする。2次不等式 x 2＋ 4ax ＋ a 2＋ 3≧ 0が，すべての実数 x に対して成り立つような a の値の範囲
を定めよ。

⑶　平行四辺形において，面積は 8であり，対角線の長さはそれぞれ 4と 8であるとする。このとき，対角線のな
す角のうち小さい方の角度を求めよ。
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2次関数 f（x）＝－x 2＋ 2ax ＋ 2a 2＋ 5a（a は定数）について，次の各問に答えよ。
⑴　f（x）の最大値が 0となるように，a の値を定めよ。
⑵　a－ 1≦ x ≦ a＋ 3における f（x）の最小値が－7となるように，a の値を定めよ。

平行四辺形 ABCDにおいて，AB＝ 7，BC＝ 3，cos∠ABC＝ 57 とするとき，次の各問に答えよ。

⑴　平行四辺形 ABCDの面積および対角線 ACの長さを求めよ。
⑵　2本の対角線の交点を Eとするとき，BEの長さを求めよ。

2

3

数　学

令和８年度　一般公募制推薦選抜入学試験問題

専門科

点

（ 2／ 2）



-118-

x ≧ 0のとき

　　x2＋x ＝｜x｜＋1

x2＋x ＝ x＋1

x2 ＝ 1

∴ x ＝ 1　　……（答）

x ＜ 0のとき

　　 x2＋x ＝｜x｜＋1

x2＋x ＝－x＋1

x2＋2x－1＝ 0

x ＝－1± 12 －（－1）＝－ 1± 2

∴ x ＝－1－ 2　　……（答）

⑴

平行四辺形 ABCD において，2つの対角線 AC，BD の交点を M とすると，点 M は対角線の中点である。

また，∠AMB ＝θとおく。

平行四辺形 ABCD の面積を S とすると，

A

M
θ

B

D

C

S ＝ △AMB＋△BMC＋△CMD＋△DMA

＝ 2△AMB＋2△BMC

＝ 2・
1
2
・4・2・sinθ＋2・

1
2
・4・2・sin（180°－θ）

＝ 2・
1
2
・4・2・sinθ＋ 2・

1
2
・4・2・sinθ

＝ 16sinθ

よって　8＝ 16sinθ　より　sinθ＝
1
2
　　　0°≦θ≦ 180°　において　θ＝ 30°，150°

 小さい方の角なので　θ＝ 30°　　……（答）

⑶

1

x2＋4ax＋a2＋3 ＝ 0 の判別式を D とすると

　　D⁄4 ＝（2a）2－（a2＋3）＝ 3a2－3 ＝ 3（a＋1）（a－1）

x2 ＋ 4ax ＋ a2 ＋ 3 ≧ 0 がすべての x について成り立つのは D⁄4 ≦ 0 のときであるから

　　－1≦ a ≦ 1　　……（答）

⑵

【別解】

与えられた 2次式を平方完成して

　　x2＋4ax＋a2＋3 ＝（x＋2a）2－3a2＋3

 ＝（x＋2a）2－3（a ＋1）（a－1）

x2＋4ax＋a2＋3 ≧ 0 がすべての x について成り立つのは－3（a ＋1）（a－1）≧ 0のときであるから

　　－1≦ a ≦ 1　　……（答）
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2 ⑴ f（x）を平方完成すると，

f（x）＝－（x2－2ax＋a2－a2）＋2a2＋5a ＝－（x2－2ax＋a2）＋3a2＋5a ＝－（x－a）2＋3a2＋5a

f（x）の最大値は 3a2＋5a なので，3a2＋5a ＝ a（3a＋5）＝ 0より，a ＝ 0，－
5
3
　　……（答）

⑵ f（x）は x ＝ a で最大値をとり，x ＝ a－1，a＋3のいずれかで最小値をとる。

x ＝ a－1，a＋3のときの f（x）の値はそれぞれ，

　　　　　　　f（a－1）＝－（a－1－a）2＋3a2＋5a ＝ 3a2＋5a－1

　　　　　　　f（a＋3）＝－（a＋3－a）2＋3a2＋5a ＝ 3a2＋5a－9

f（a－1）＞ f（a＋3）なので，f（a＋3）が最小値である。f（a＋3）＝－7を解くと，

　　　　　3a2＋5a－9＝－7　 　3a2＋5a－2＝ 0　 　（3a－1）（a＋2）＝ 0

よって，a ＝－2，
1
3
　　……（答）

3 ⑴ 与えられた図形は平行四辺形であるので，0＜∠ABC ＜ 180°

sin∠ABC ＞ 0より，sin∠ABC ＝ 1－cos2∠ABC ＝ 1－（ 5
7 ）

2

＝
24
7

＝
2 6
7

よって，□ABCD の面積＝ AB・BC・sin∠ABC ＝ 7・3・
2 6
7

＝ 6 6　　……（答）

また，余弦定理を用いると，

AC ＝ AB2＋BC2－2・AB・BC・cos∠ABC ＝ 72＋32－2・7・3・
5
7

 ＝ 49＋9－30 ＝ 28 ＝ 2 7　　……（答）

⑵ ∠BAD ＝ 180°－∠ABC より，cos∠BAD ＝－cos∠ABC ＝－
5
7

△ ABC で余弦定理を用いれば，

BD ＝ BA2＋AD2－2・BA・AD・cos∠BAD ＝ 72＋32－2・7・3・（－
5
7 ）

 ＝ 49＋9＋30 ＝ 88 ＝ 2 22

平行四辺形の対角線は中点で交わるので，BE ＝
1
2

BD ＝ 22　　……（答）
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